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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizacji stacji uzdatniania wody w Kostrzyniu.

1. DANE OGOLNE
1.1. Podstawa opracowania
e Wyniki analizy fizykochemicznej wody
e Mapa sytuacyjno- wysokodciowa
e Normy i literatura branzowa

¢ Inwentaryzacja do celow projektowych

1.2.  Stan istniejacy

Istniejace urzadzenia, rurociagi i armatura w stacji uzdatniania wody sg
wyeksploatowane (~ 40 lat funkcjonowania). W zwigzku =z pOWyZszym
W porozumieniu z Inwestorem zaprojektowano nowe wyposazenie stacjl przedstawione
w niniejszym opracowaniu. Przy doborze urzadzen uwzgledniono zwiekszenie

zapotrzebowania na wode w wyniku rozbudowy istniejacej sieci wodociagowe;.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie projektowe ujmuje technologie uzdatniania wody na cele bytowo-
gospodarcze w przypadku przekroczenia w przyszlosci dopuszczalnych wartosci
parametrow fizyko-chemicznych oraz instalacje: wod-kan, ogrzewania 1 wentylacji
w hali technologicznej, chlorowni i pomieszczeniu WC.

Opracowanic nie obejmuje ujecia wody. Wydajno$¢ istniejacego ujecia
~ 16,8 m’/h. Po uzdatnieniu w modernizowanej stacji woda zabezpieczaé bedzie
potrzeby bytowo- gospodarcze i p.poz. mieszkahcow migjscowosci: Kostrzyn, Koziow,

Kiedrzyn, Jablonna.

2. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY
Uzdatnianie wody oparto na technologii przedstawionej przez firme EKOIDEA.
2.1 Zapotrzebowanie na wode
Zapotrzebowanie na wode dla odbiorcéw przyjeto w ilosci maksymalnej
285 m/d. Wydajnos¢ S.U.W. Q = 35 m¥/h.



2.2 Jako$é wody surowej

Szczegbtowe badania fizyko-chemiczne wody potwierdzaja, ze woda
z istniejacego ujgcia odpowiada obowiazujacym wymogom sanitarnym zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29.03.2007 r. Badane parametry fizyko-

chemiczne nie przekraczaja dopuszezalnych wartosci. Woda wymaga jedynie

awaryjnego chlorowania.

2.3 Opis przyjetych rozwigzan

Projektuje si¢ uktad technologiczny skiadajacy sie z nastepujacych elementéw:

* ujmowanie wody za pomocs istniejacej studni glebinowe;,

* napowictrzanie i odpowietrzanie wody,

¢ jednostopniowa filtracja pospieszna na filtrze cisnieniowym ze zlozem
mieszanym,

¢ chlorowanie wody (tylko awaryjne),

¢ gromadzenie wody uzdatnionej w zbiorniku retencyjnym,

* pompowanie wody za pomocg zestawu pompowego 11 stopnia,

* ptukanic filtra za pomoca wydzielonej pompy plucznej i dmuchawy,
Powyzsza technologia realizowana bedzie przy zastosowaniu poniZszych urzadzen:

* acrator centralny,

o filir odzelaziajacy,

¢ sprezarka powietrza (gloéwna i rezerwowa) dla potrzeb aeracji i sterowania
AKPiA,

¢ dmuchawa do spulchniania zloza filtracyjnego,

* pompa wody plucznej,

¢ zestaw do dezynfekeji wody,

* zbiornik retencyjny wody uzdatnionej,

¢ zestaw pompowy 1l stopnia w celu zasilania sieci.



Ponadto stacja posiada¢ bedzie nastgpujace rodzaje rurociagow w obrebie budynku:
e rurociagi wody surowej
¢ rurociggi wody uzdatnionej
¢ rurociagi wody plucznej
¢ rurociagi Sciekdéw poplucznych
* rurociagi powietrza z dmuchawy

® rurociagi sprezonego powietrza

Napowietrzanie - aeracja wody surowej przebiegaé bedzie w systemie zamknigtym
w aeratorze dynamicznym.
Do dolnej czgsci aeratora doprowadzone zostanie sprezone powietrze.

Do napowietrzania wody i sterowania filtra konieczne jest zastosowanie ukladu

sprezarek — tj. glownej sprezarki bezolejowej ze zbiornikiem powietrza oraz
w celu zabezpieczenia uktadu sterowania - sprezarki rezerwowej— bezolejowe;j.
Uktad sprezonego powietrza wyposazony powinien by¢ w rozdzielacz powietrza, zawor
bezpieczenistwa, presostat, reduktory cisnienia, dwa zawory elektromagnetyczne,
rotametr, zawor iglowy regulacyjny, zawory odcinajace i zwrotne. Wykonanie ukladu
sprezonego powietrza powinno odbyé sie w warunkach warsztatowych w celu
zapewnienia optymalnej doktadnosci i czystosci wykonania.

Napowietrzona woda kierowana bedzie na filtr odzelaziajacy — serii ODE/M
AQUAM,

Szybkos¢ filtracji nie moze przekraczaé 6 m*/hxm?

Warstwa czynna filtracyjna powinna si¢ sktada¢ z 30% (30cm) zloza katalitycznego
(ziarna ztoza pokryte tlenkami manganu) 60% (60 cm) stanowi¢ bedzie ztoze kwarcowe
pozostate 10% (10 cm) to ztoze neutralizujgce podnoszace twardosé wody.

Filtr bedzie wyposazony w komplet szesciu (6) zaworow automatycznych
membranowych Aquamatic oraz komplet przepustnic recznych (wyk. PVC). System
bedzie potaczony odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.

Wyklucza si¢ zastosowanie zaworéw wielodrogowych wyk. np.: z tworzywa, ze
sterownikiem z napedem elektrycznym, oraz przepustnic z nap¢dem elekirycznym
I pneumatycznym, ktére sg czesto zawodne w tego typu rozwigzaniach powodujac

uderzenia hydrauliczne prowadzace do uszkodzei mechanicznych.



Praca 1 ptukaniem filtra sterowa¢ bedzie system skiadajacy si¢ z Szafy Sterujacej
Filtra (SSF), rozdzielnicy pneumatycznej, zaworéw automatycznych membranowych
Aquamatic, oraz systemu przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.
Praca filtra odbywa¢ si¢ bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-
objgtosciowym.

Opisany powyzej system sterowania jest niezawodny i nic wymaga nakladéw na
konserwacj¢. Odpowiedni ukiad zawordéw zwroinych zabezpieczy prawidlowy
przeptyw wody podczas pracy i plukania. Ponadto odbywaé bedzie si¢ wstgpne
plukanie filtra powietrzem o cisnieniu 0,5 bara z dmuchawy. Doplyw powietrza jest
sterowany za pomoca Szafy Sterujacej Filtra (SSF).

Do plukania filtra powietrzem sluzy¢ bedzie dmuchawa powietrza plucznego
o sprezu min. 0,5 bar. Dmuchawa wyposazona bedzie w filtr powietrza, manometr,
zawOr przecigzeniowy, zamontowana na ramie stalowej.

Do plukania wstecznego filtra, uzyta zostanie pompa wody phluczacej — dlawnicowa
pozioma typ NB, produkcji Grundfos, o podnoszeniu 18 m st.w. Plukanie odbywac si¢
bedzie wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

Dezynfekcja wody - bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia
skazenia lub po przeprowadzeniu robdt przerywajacych ciagloéé pracy rurociagdw lub
urzadzen. Okresowo (np. raz na kilka m-cy) mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje studni,
zbiomika i sieci mimo braku skazenia. Bedzie ona przeprowadzana za pomocg
roztworu podchlorynu sodu i zestawu dozujacego.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornika retencyjnego, a stamtad za
pomoca zestawu hydroforowego do sieci. Przebieg procesu uzdatniania zostat
uwidoczniony na schemacie technologicznym.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wody beda ogrzewane elektrycznie w zakresie
temp. 5 - 16°C. Powietrze nawiewane do pomieszczenia SUW w okresie lata — przy
wysokich temperaturach i wilgotnosdci) bedzie wymagalo osuszania tak, aby na

urzadzeniach i rurociagach z zimna woda nie wystepowato wykraplanie si¢ wilgoci.

Scieki
Scieki powstate na skutek regeneracji filtra zawieraja zawiesing sktadajaca si¢ ze

zwiazkow zelaza i manganu, bedg odprowadzane do istniejacego odstojnika poptuczyn.



Rurociagi i armatura

Wszystkie rurociagi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, plucznej oraz
dawkowania podchlorynu sodu wykona¢ z PVC-U. Polgczenia przez klejenie.
Rurociagi mocowane za pomoca pél-obejm lub uchwytéw do wspornikéw. Wsporniki
nalezy mocowa¢ do $cian, posadzki Iub innych miejsc w zaleznoéci od mozliwosci.

Jako armatur¢ w przewazajacej czgsci przewiduje sig przepustnice i zawory kulowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzié zgodnic z:
* Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych — Tom II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe

¢ polskimi normami,
* zaleceniami producentéw urzadzen, armatury i rurociagow.

Znakowanie rurociagéw wykonaé po uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych
Rurociagi nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
Zbiornik ci$nieniowy filtra i aeratora - zabezpieczone antykorozyjnie specjalng
powloka z atestem PZH - wewnatrz i na zewnatrz.
Izolacje cieplochronne
Nie przewiduje si¢ izolacji termiczne; rurociagdw.
Opis proceséw technologicznych
Filtr ci$nieniowy do filtracji pospiesznej
Filtr odzelaziajaco- odmanganiajacy ODE-1600/M AQUAM

Przeplyw nominalny 16,5 m’/h

Wymiary:
Srednica zbiornika (nom.) 1600 mm

Wykonanie A3 H = 2741 mm (dostosowanie do wysokosci pomieszczenia)



WODA PLUCZACA

Przepltyw 72 m’th
Cisnienie 1,8 bar
Zuzycie ok. 15 m’
PRZYEACZA (zawory Aquamatic)

Wilot DN 65
Wylot DN 65
Woda pluczgca wsteczna wlot DN 100
Woda pluczaca wsteczna wylot DN 100
Woda popluczna wylot DN 65
Powietrze pluczace DN 50

Material zbiornika filtra - stal weglowa piaskowana, pokryta specjalna powloka
antykorozying - z atestem PZH wew. i na zewnatrz (maks. cisnienie pracy 6 bar).

Filtr jest wyposazony w komplet 6 zaworéw automatycznych membranowych
Aquamatic (wyk. zeliwo) oraz komplet przepustnic rgcznych (wyk. PVC) potaczonych

odpowiednim orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.

Filtr wyposazony jest w odpowietrznik automatyczny i 2 manometry.
W celu zapewnienia réwnomiernego przeptywu konieczne jest zastosowanie
rotametréw (prod. GEORG FISHER - wyk PVC) do pomiaru przeplywu
jednostkowego przez filtr. Do regulacji wielkosci przeptywu stuzy¢ beda zawory

regulacyjne.

Fazy plukania filtra

1. DEKOMPRESIJA
2. WZRUSZANIE ZL.0ZA POWIETRZEM
3. PLUKANIE WSTECZNE WODA
4. POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA
5.POWROT DO PRACY
Dobor aeratora

Dobrano centralny aerator dynamiczny, o pojemnosci 330 litrow i srednicy 500 mm.



Typ stojacy, centralny D =500

Pojemnoéé 330 dm’

Wymiary Srednica = 500 mm, Hyjuszeze = 1400 mm
PRZYLACZA

Wlot DN 100 (od dotu)

Wylot DN 100 (w gornej czesci plaszeza)
Phlukanie filtra

Filtr plukany bedzie automatycznie. Szczegotows instrukcje dotyczaca
czgstotliwosci i dtugosci cykli plukania nalezy opracowaé w trakcie rozruchu
technologicznego stacji.

Przewidywana czestotliwoéé phukania — 1 raz na miesiac

Pompa pluczna

Dobrano pompe 50-125/135, moc 5,5 kW produkcji GRUNDFOS. Cisénienie
pracy ok. 1,8 bar, Q = 72 m*/h.

Phlukanie odbywacé si¢ bedzie wodg uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.

Obliczenie ilosci wody do plukania wstecznego

Przyje¢to, ze czas plukania wstecznego T wyniesie ok. 12 min.

Hos$é wody do plukania wstecznego V filtra wyniesie, wiec:
Va=TxQ/60=12min x72/60 = 14,4 m’,

Wody popluczne odprowadzane bedq do istniejacego zbiornika wéd
poplucznych. Z odstojnika po kazdym phukaniu filtra $cieki wywozone beda taborem
asenizacyjnym na oczyszczalnie sciekéw w Wysmierzycach. Z uwagi na brak
mozliwo$ci odprowadzenia wéd nadosadowych z odstojnika, nalezy przewidzieé czgsty
kontrol¢ poziomu pophiczyn w odstojniku i odpowiednio czeste wWypompowywanie

wod nadosadowych.



DPmuchawa
Do wzruszania zloza wykorzystane zostanie powietrze z dmuchawy

o wydajnosci 130 Nm*/h, sprez - 0,5 bar, wyposazone] w silnik 0 mocy 4,0kW typ
Ko7RMD. Produkcja FPZ.

Dezynfekcja

Dezynfekcja wody bedzie konieczna jedynie w przypadku stwierdzenia skazenia
lub po przeprowadzeniu robdt przerywajacych ciaglosé rurociggdw fub urzadzen.
W przypadku decyzji o uruchomieniu dezynfekeji nalezy wiaczyé zestaw dozujacy
podchloryn sodu 1,5%. Dobrano pompe dozujaca z serii HC100. Wydajnos¢ nominalna
pompy 0,8-5,0 I/h. Zbiornik roztworowy — poj. 60 1. Roztwor 1,5% powstaje przez
rozcienczenie 6,2 litréw podchlorynu (roztwor handlowy 12-14%) do zbiornika

i dopelnienie czysta woda do poj. 60 litréw.
UWAGA! Podchloryn sodu jest substancjq drainigcq — zachowad zasady BHP!

W przypadku stalego dozowania nastawa pompy dozujacej wynosi okolo 0,5 I/h, ale
nalezy sprawdzaé¢ poziom chloru wolnego w wodzie uzdatnionej podawanej do sieci

tak, aby byl w przedziale 0,2-0,3 mg/1.

Wymiarowanie przewodéw gléwnych wody surowej i uzdatnionej

Predkod¢ przeptywu wody w przewodach glownych doprowadzajacych
i odprowadzajacych wode powinna wynosi¢ V < 1,5 m/s.
Dopuszcza si¢  zastosowanie urzadzen rownowaznych zamiennych. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji technologicznej [w tym zastosowanie innej technologii,
urzadzef i armatury] w wykonawstwie technologii SUW musza by¢ poprzedzone
stosownymi obliczeniami i szczegotowymi rysunkami wykonawczymi. Odstepstwa od
projektu nie moga dotyczyé zastapienia innymi od zaprojektowanych urzadzen
1 materialéw technologicznych. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw na inne, nie moga powodowad

zmniejszenia trwatodci eksploatacyjne;.



3. ZBIORNIK RETENCYJNY
Zbiornik otwarty 100m”® ~ 1 kpl.
Wymagany dodatkowy osprzet — system sterowania poziomow.
Projektowany zbiornik ustawi¢ na fundamencie ujetym w projekcie konstrukcyjnym.

Zbiornik nalezy zaizolowaé,

4. UKLAD POMPOWANIA I STOPNIA
Opracowanie nie obejmuje ujecia wody. Nalezy sprawdzi¢ w istniejacej studni
szczelno$é glowicy, szezelno$¢ obudowy oraz szczelnos$é przy przejsciu przewodu
tlocznego przez sciang obudowy. Zauwazone usterki usunaé. Sprawdzi¢ stan techniczny

istniejacej pompy glgbinowe;.

5. UKLAD POMPOWANIA 11 STOPNIA
Woda do sieci wodociggowe] podawana bedzie za pomocg projektowanego
zestawu hydroforowego ZHB 2.07.4.1104.3 prod. Hydro-Vacuum S.A. Wydajnosé
Q= 35m’/h, AH = 48 mH,0,

6. INSTALACJE WEWNETRZNE

6.1. Instalacja wod-kan.

Zaprojektowano instalacje wodociggows doprowadzajaca wode do urzadzen
sanitarnych w pomieszczeniu WC oraz zaworu ze zkaczka do weza zlokalizowanego
w chlorowni. Instalacje wykona¢ z rur PP. Przewody prowadzié po wierzchu scian.
W pomieszczeniu chlorowni w przypadku awarii zestawu do chlorowania rozlany
podchloryn sodu nalezy odprowadzi¢ do studzienki bezodptywowej zlokalizowanej na
zewnatrz budynku. Hala technologiczna wyposazona jest w kanalizacje technologiczna,

ktéra odprowadza¢ bedzie wodg z ptukania filtra.

6.2. Instalacja wentylacji

W hali technologicznej zaprojektowano wywietrznik WLO 160. Dla
prawidlowej pracy dmuchawy zaprojektowano kanat nawiewny o wymiarach 140 x 140
mm. W pomieszczeniu chloratora zaprojektowano wentylacje grawitacyjna kanatem

¥ 160 mm wyprowadzonym nad dach budynku i zakoficzonym wywietrznikiem @ 160.



W projekcie przewidziano awaryjne wentylowanie pomieszczenia chlorowni na
wypadek rozlania si¢ podchlorynu sodu.

Zaprojektowano wentylator kanatowy TD-160/100, V = 70m’/h. Kanat wentylacyjny
od wentylatora nalezy sprowadzi¢ na wysoko$é 30 cm nad posadzke.

Na kanale zamontowa¢ dwie kratki wywiewne dolng i gérna. Wentylator zataczany
bedzie na zewnatrz pomieszezenia.

Wymagana jest pigciokrotna wymiana powietrza w ciagu godziny.

Kubatura pomieszczenia — V = 13,6 m*
Vp=5whx 13,6 m* = 68 m*/h.

6.3. Ogrzewanie pomieszczen

Pomieszczenia ogrzewane bedg elektrycznymi grzejnikami  wyposazonymi
W termostatyczne regulatory temperatury.

W hali technologicznej i chlorowni przyjeto temperature + 5°C. W czasie
wykonywania prac konserwacyjnych temperature w ww, pomieszczeniach nalezy

podnies¢ do +16°C poprzez regulacje zaworami termostatycznymi.

7. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy dla budowy rurociagéw technologicznych na zewnatrz budynku SUW
przewidziano wykonaé sposobem mechanicznym — 80%, pozostate 20% - recznie.
Wykopy projektuje si¢ o $cianach pionowych umocnionych balami drewnianymi
lub wypraskami. W przypadku pojawienia sie w wykopie wody gruntowej, szczegdlnie

w okresic opadéw, przewiduje siec odpompowanie Jej przy uzyciu pomp przewoznych.

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Wszystkic elementy betonowe i zelbetonowe nalezy zabezpieczy¢ przez

pokrycie lepikiem asfaltowym.

9. ZAGOSPODAROWANIE WOD SPUSTOWYCH PRZELEWOWYCH ZE
ZBIORNIKA RETENCYJNEGO



Do gromadzenia wod spustowych i przelewowych ze zbiornika retencyjnego
zaprojektowano zbiornik o pojemnodci V =20 m®. W przypadku spuszczania wiekszej
ilo$ci wody przekraczajacej pojemnosé 20 m® nalezy jej nadmiar wypompowywac na

teren zielony wokdét S.U.W przewozna pompa zatapialng.

10. UWAG]1 KONCOWE
10.1. Na istniejacej sicci wodociggowe] przy S.U.W. nalezy zamontowaé
hydrant p.poz. DN80 nadziemny. Przed hydrantem w odlegltosci 1m
zainstalowa¢ zasuwe DNB80 z obudowa i skrzynkg uliczna.
10.2. Calos¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych” oraz instrukcja producenta

zastosowanych wyrobow.



OBLICZENIA

Zapotrzebowanie wody do celow bytowo — gospodarczych wynosi Q, = 29 m’/h

Zapotrzebowanie wody do celéw p.poz. wynosi Q, = 18 m’/h
Przyjmujemy wydajnosé¢ S.U.W. Q= 35 m’/h

Przyjeta wydajnosé¢ zabezpieczy ewentualny w przysziosci wzrost poboru wody przez
powigkszenie powierzchni upraw pod folia.

Cisnienie na wyjsciu ze stacji — H = 0,48 MPa

Dobér zbiornika wyréwnawczego

Obliczeniowe Qg = 280,24 m3/d, przyjmujemy 285 m’/d

Czas pracy pompy przyjeto — 22 godziny

Vy= Qmax Xa
A=17,8%

V,= 285 x0,178 = 50,7 m°

Przyjeto jeden zbiornik wyréwnawczy stalowy, ocieplony o pojemnosei V = 100 m®,



WYKAZ URZADZEN S.U.W.

L.p. Wyszczegolinienie J.m. Ilo$¢
1. | Filir ODE-1600/M AQUAM wykonanie A-3 z osprzgtem | kpl f
2. | Aerator D =500, V = 330 dm”, Hyuser01400mm kpl 1
Z osprzetem

3. | Zestaw hydroforowy ZHB 2.07.4.1104.3, Q = 35m’/h, kpl 1
AH = 48m H,0, prod. Hydro-Vacuum

4. | Sprezarka bezolejowa Tandem 2 ze zbiornikiem kpl |
powietrza 100 { o mocy 2,5 kW — prod. Werther

5. | Sprezarka bezolejowa SB-OL, P = 1,1 kW prod. Gudepol kpl 1

6. | Dmuchawa o wydajnosci 130 Nm’/h, sprez — 0,5 bar, kpl 1
P=4,0kW prod. FPZ

7. | Pompa pluczna typ NB50-125/135, Q = 72 m’/h, kpl 1
P = 5,5kW prod. Grundfos, ci$nienie pracy ok.1,8 bar

8. | Wodomierz impulsowy DN100 szL. 1

9. | Wodomierz DN&0,q, = 40mr’/h szl ]

10. | Wodomierz impulsowy DN65 s7t. 1

11. | Wodomierz sprzgzony MWN/IS 100/2,5-8, Szt. 1
qn = 60m’/h, DN100

12. | Zestaw dozujgcy podchloryn sodu kpl 1

- pompa dozujaca Q, = 0,8 + 5 I/h
- zbiornik roztworowy V = 60 |




