D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stantawinzujacy dokument przetargowy na
wykonanie robot ,Remont boiska sportowego w Sierzycach wraz z zapleczem i
istniejaca infrastruktug ”.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem podbuddéw z tlucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujee¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostate oki&genia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]as
» kruszywo tamane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
» woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy natg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:

» tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

* kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

» kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagamostan okreslone w SST.



Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkasymi
dla:

» klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

o Kklasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadfjinaley stosowa kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il| Klasa
"

1 [ScieralnG¢ w hebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, [nie 35 50
wiecej niz: 40 50
- w thuczniu
- w Kklincu 30 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, |nie
wiegcej niz:
2 | Nasiakliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nje
wigcej niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych | i3,0 5,0
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714419
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych| i4,0 10,0
przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporné¢ na dzialanie mrozu  wedhig
zmodyfikowanej metody bezp@dniej, wg PN-B
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,

nie wiecej niz: 30 | nie bada

-w kliacu nie bada sie

- w tluczniu si¢ | nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowaPodbudowa
lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza




1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz:
- w tluczniu
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej n: 75 65
- w ttuczniu i w klhcu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie waaej
niz: 15 25
- w tluczniu i w klacu
d) zawart&¢ nadziarna, % m/m, nie egej
niz: 15 20
- w ttuczniu i w klhcu

W
g b~

2 | Zawart@¢ zanieczyszcaeobcych, wg PNt
B-06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:
- w tluczniu i w Kliacu 0,2 0,3

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:
- w ttuczniu 40 45

- w klincu nie bada € | nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych|

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w Klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna
lub z wodocagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego iptem

wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia Klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,

e) szczotek mechanicznych do usiamé nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,



g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntémadami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudow tluczniows powinno spetnia wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna bytozona na podlzu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudow
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pamzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinacej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrany wzorem:

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarnrstvay odcinajcej albo
odsiczapce),

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniowy powinny posiadaaprobat
techniczma wydary przez uprawnion jednostk. W szczegoélng&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymaké# mechaniczna geowtéknin, uniemliviajaca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wdawosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padto
gruntowego.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentag projektows lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami okénymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy



podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20
cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej gruog przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Grulddé roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta grubaéé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatlowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nmejszym ni 30 KN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpdcsic od krawedzi i stopniowo
przesuwé si¢ pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocx sig od
dolnej krawedzi i przesuwdé sig pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pywatowaniu kruszywa grubego
naleey roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimma kruszywa
grubego. Do zagszczania nalg uzy¢é walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo piytow zag:szczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m. Grubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaébipka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegaatpsvypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkiadania i wwibrowwmea kruszywa drobnego nale
powtarzg az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowvarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad pmehn¢ od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczffowykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy spek budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest
wiasciwy,
» okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie AZaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,
e ustalenia liczby przéf sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyd takich materiatbw oraz spiu do
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 M do 800 m, a dlugd¢ nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez fiyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napramiktych z niewldciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robat.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowanszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaing
ilosci bada | po'h .
na dziennej W'erég nia

dziatce dpo u-
roboczej ?evéﬁga
badanie (rf)

1 [Uziarnienie kruszyw

2 |Zawartg¢ zanieczyszcze obcych w 2 600

3 |kruszywie

Zawartg¢  ziarn  nieforemnych W
kruszywie

4 | Scieralng¢ kruszywa 6000

5 Nasqkhwgge kruszywa : . i przy kazdej zmianie

6 [Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozy srodka pobierania

7 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych materiatow

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierdg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt. 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie
jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiangddia pobierania materiatbw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy, w obecngi Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.



Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 |Szerokéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografen

2 |Rownaic podhena albo co ® m tay na kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na j

krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:w Bunktach

na ka&de] dzialce roboczg
lecz nie rzadziej niraz na 40
m2

Przed odbiorem: w
punktach, lecz nie rzadziej
raz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A1

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona
w punktach gtdwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaéé¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy

Nierownaici podiuzne podbudowy nafsy mierzy 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [11].

Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektow z tolerancgy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.



6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub ecwjiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ndnaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zat®sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicrigrzony ptya o srednicy 30 cm,
powinien by wickszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu

odksztatceniaM do pierwotnego modutu odksztatcea jest nie wekszy od 2,2.

< 2,2

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujwigksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewni to podparcia warstwomxeylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do potowy szerokii
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonemmoqgza), dotgenie materiatu |
powtorne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich égawosciach, wyrébwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkiu tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* 0znakowanie robot,
* przygotowanie podi,
e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
» roziozenie kruszywa,
* zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
» przeprowadzenie pomiarOw i badéaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie skfadu
ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie nasgkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie

ok ow



6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.

mrozoodpornéci metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@3zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamas@ nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowaniechnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar raeno nawierzchni
planografem i fai



